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■新型大功率一体成型/组装式电感



■ 产品尺寸及特性



■ 设计理念
    1. 相同产品体积条件下，充分使用空间，使有效截面积增加
    2. 有效截面积增加后，可以较少的圈数达到相同的电感量
    3. 较少的圈数，在相同的负载下，衰竭的比例较小
    4. 因为衰竭比例较小，可以选择导磁率较高的材料，可以再减少圈数，
       在相同的负载下，直流及交流阻抗较小，温升较低，效率较高，
       材料及人工成本都可以降低
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1. 原磁环导磁率=60，改为一体成型/组装后，有效截   
    面积增加44％，可减少圈数20％，从A点变成B点
2. 改用导磁率=75材料，相同圈数下，从B点变成C点
3. 因为电感值高，圈数可以再减少10%，从C点变成D点
4. 最终设计铜线减少10％，衰竭减少5％



■传统环形磁芯 V.S. Molding



■传统环形磁芯 V.S. Molding (单体)



■传统环形磁芯 与 Molding 温升比对 (Idc=20A)

FeSi 
T467-ui=40 *2
1.6*2P*53Ts



■传统环形磁芯 V.S. Molding（通无纹波交流感量比对 @50Hz）

KQ63VC-121M POCO   PPI226040*2
1.4mm*4P*25Ts

所加交流电流
有效值(A)

电感两端交流
有效值电压(Vac)

计算所得
电感量(uH)

所加交流电流
有效值(A)

电感两端交流
有效值电压(Vac)

计算所得
电感量(uH)

6.8 0.34 157.83 2.6 0.09 112.76
11.3 0.57 161.49 4.4 0.16 115.60
16.6 0.84 160.77 8.9 0.33 116.95
20.1 1.01 160.02 12.4 0.46 117.34
26.8 1.33 158.34 17.0 0.62 116.38
30.6 1.50 156.11 26.4 0.94 113.38
42.3 2.00 150.57 39.2 1.33 102.94
50.0 2.30 146.49 45.8 1.51 104.92
62.3 2.73 139.55 51.9 1.67 102.29
73.3 3.10 134.68 63.5 1.92 96.44
84.4 3.45 130.10 73.8 2.13 91.78
94.8 3.71 124.49 82.1 2.28 88.40

100.6 3.83 121.15 108.7 2.64 77.40
117.8 4.11 111.11
133.1 4.38 104.80
171.1 4.97 92.50

所用交流源测试设备：西屋电气调压器，出厂编号“XW-11090204”，额定
功率30kVA，输入交流电压380Vac，额定输入交流电流45A；输出交流电压
范围0~55Vac，负载最大交流电流314A。



■传统环形磁芯 V.S. Molding
（40kHz超高载波频率，10kW UPS动态感量和纹波测试）

UPS整机动态测试设备基本概况：单相标准10kW额定（过载率134%，实际可运行13.4kW，相当于三相
40kW其中某一相的额定功率）UPS一台，输入整流侧PFC侧载波频率40kHz（Molding用于整流侧，每
个Molding输入210Vac半波，输出360Vdc，每个Molding通过半波电流），UPS散热风扇两个（DC 
12V, 1.6A, 全速6500转，50*50*20尺寸）；20kW纯电阻负载一台，安捷伦带存储示波器一台，示波
器用钳流表（1:100）一个，电压探头一个。
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■传统环形磁芯 V.S. Molding
（40kHz超高载波频率，10kW UPS动态感量和纹波测试）



■ 三相20KW UPS整流侧电感所在电流位置基本拓扑图 



■ 三相 大功率UPS/光伏逆变侧电感所在电流位置基本拓扑图



■ 不同功率UPS选用电感 

功率 相数 载波频率
电感所在
电路位置

额定电流 满载最小感量 DCR Karson Molding
Inductor P/N

3kW 单相 20kHz
整流侧 12A 440uH/18A 96mΩ KQ50VC-701M

整流侧 12A 270uH/20A 46mΩ KQ55VC-451M

6kW 单相

20kHz 整流/逆变侧 24A 290uH/25A 25mΩ KQ63VC-451M
20kW 三相

10kW 单相

20kHz

整流/逆变侧
40A 125uH/60A 14mΩ KQ63VC-301M

30kW 三相 逆变侧

30kW 三相 整流侧 41A 90uH/72A 17mΩ KQ63VC-301M

40kW 三相

40kHz 整流侧 55A 35uH/112A 7.5mΩ KQ63VC-121M

20kHz 整流侧 55A 90uH/112A 15mΩ KQ75VC-351M

20kHz 逆变侧 55A 90uH/112A 12.5mΩ KQ75VC-351M



■光伏逆变器用升压侧电感所在电路位置基本拓扑图（以中、小功率机型为例） 



■不同功率光伏逆变器选用电感 

功率 相数 载波频率
电感所在
电路位置

额定电流 满载最小感量 DCR Karson Molding
Inductor P/N

2.2KW 单相 16~18kHz
升压侧 11A 750uH/11A (日立) 65mΩ KQ50VC-102M

逆变侧 11A 750uH/11A(日立) 65mΩ KQ50VC-102M

3KW 单相 16~18kHz
升压侧 7.5A*2 800uH/7.5A 40mΩ KQ75VC-102M

逆变侧 15A 700uH/15A 30mΩ KQ75VC-801M(2.9mm)

4kW 单相 16~18kHz
升压侧 12A*2 700uH/12A 36mΩ KQ75VC-801M

逆变侧 20A 630uH/20A 27mΩ KQ75VC-801M(2.9mm)

5kW 单相 16~18kHz
升压侧 14A*2 660uH/14A 33mΩ KQ75VC-801M

逆变侧 26A 500uH/26A 22mΩ KQ75VC-701M

6kW 单相 16~18kHz
升压侧 15A*2 630uH/15A 33mΩ KQ75VC-801M

逆变侧 29A 470uH/29A 20mΩ KQ75VC-701M



■ 光伏逆变器电感测试数据 

5kW光伏单相整机动态测试设备基本概况：单相标准5kW额定（过载率128%，实际可长期稳定运行在
6.4kW，类似于标准单相6kW UPS机台）光伏机一台，输入Boost侧载波频率16.7kHz，Boost侧使用非晶
电感器不变；输出逆变侧逆变载波频率18kHz（Molding用于逆变侧，每个Molding输入400Vdc~425Vdc升
压直流电压，输出230Vac~245Vac，两个Molding都通过全波交流电流）；直流源2台，最大输出功率
15kW（注：300Vdc及以下直流电压输出时每台直流源最大只能输出4.5kW的功率，所以本次6kW功率测
试需要2台直流源）；400Aac/dc钳流表一个，数字多用表一个；光伏机台无风扇吹，底部散热片随环境温
度自然散热；负载直接挂接电网。

Vdc-1（直流源1输出直流电压），Adc-1（直流源1输出直流电流），Vdc-2（直流源2输出直流电压），
Adc-2（直流源2输出直流电流），所测电压和电流均为有效值rms）



• Thank You!
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